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Fakt
Tatsache, Wirklichkeit

Gegensatz :
Annahme, Behauptung, Einbildung, Meinung, Gerücht
Neu: alternative Fakten, fake news
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https://skepticalscience.com Fakten
Unwahrheit, Gerücht

Die “Oregon-Petition” (OISM 
Petition Project 1999) 
behauptet, dass 31000 
Wissenschaftler dem 
wissenschaftlichen Konsens 
zur globalen Erwärmung 
widersprechen.

99,9% der in der Petition 
aufgeführten 
Wissenschaftler sind keine 
Klimawissenschaftler.

Erklärung

97 von 100 Klimawissenschaftlern sind sich 
einig, dass die Menschen die globale Erwärmung 
verursachen.
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*Benestad et al. 2016: Learning from mistakes in climate research. DOI 10.1007/s00704-015-1597-5

Von 12000 begutachteten Publikationen stimmen 
97% darin überein, dass der Mensch den 
Klimawandel verursacht.*

Aber: Nur 47 % der US-Bevölkerung glaubt, dass
Klimawissenschaftler hier übereinstimmen.

Warum?

In der öffentlichen Diskussion finden einige wenige
konträre Publikationen (und Meinungen) sehr große
Beachtung (Medien, Blogs, youtube, …)

Aber: die prominentesten 38 konträren
Publikationen sind alle fehlerhaft (Benestad et al. 
2016)
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RTL-Film Juni 2007: Der Klima-Schwindel

Solare Aktivität:
Daten aus IPCC 1990

Temperatur: Mittelengland
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Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung (2009)

GA 2017
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(2017)
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Cook, J., Lewandowsky, S. (2011), The 
Debunking Handbook. St. Lucia, 
Australia: University of Queensland. 
November 5. ISBN 978-0-646-56812-6. 

Cooke und Levandoswki (2011)

Reynolds1946

Thompson 1931
tobacco.stanford.edu
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Fakten: IPCC 2013
Die Erwärmung des Klimasystems ist eindeutig (Atmos phäre und Ozean).

Viele der seit 1950 beobachteten Änderungen sind deutlic h stärker als in 
der Zeit davor (Dekaden bis Jahrtausende).

Der Hauptanteil der Erwärmung von ca. 1°C in den letz ten 50 Jahren ist
durch den Menschen verursacht (Wahrscheinlichkeit >95% ).

1983–2012* war wahrscheinlich die wärmste 30-Jahre Pe riode der 
vergangenen 1400 Jahre.
* Die wärmsten Jahre: 1) 2016, 2) 2017, 3) 2015, 4) 2018, 5) 2010, 6) 2014



Heinemann 2019 12

www.climate-lab-book.ac.uk

Global warming stripes 1850-2018 (range 1.35°C)

20001980
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Rot: Messungen (1850-
2014)

Sonst: Rekonstruktion

Eisbohrkerne
Korallen
Baumringe
Sedimente

Rahmstorf (2018), Daten aus 
PAGES2K 2017, Nature Science 
Data
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Klimawandel: Ursachen
Treibhauseffekt

Sonnenstrahlung

Wärmestrahlung
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Treibhausgase (H 2O, CO2, CH4)

Es wird 
wärmer

Sonne

Erdoberfläche



Heinemann 2019 16

Temperaturerhöhung durch Treibhausgase

Natur Mensch 
(1800-2011)

Wasserdampf (H2O) X (21°C)

Kohlendioxid (CO2) X (7°C) X (0.7°C)

Lachgas (N2O) X (2.4°C) X (0.1°C)

Ozon (O3) X (2.4°C) X (0.1°C)

Methan (CH4) X (0.8°C) X (0.2°C)

Halogenkarbone - X (0.1°C)

Ohne natürlichen Treibhauseffekt:
Bodennahe Durchschnittstemperatur auf der Erde -18°C
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Rahmstorf (2018)
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IPCC 2013

Die globale Änderung der bodennahen Temperatur bis zum Ende des 21.
Jahrhunderts wird größer als 2°C sein (außer beim Szenario RCP2.6).

Die Erwärmung wird sich auch nach 2100 fortsetzen (außer RCP 2.6).
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2010: 33.6 Gt CO2 edgar.jrc.ec.europa.eu
2012: 35.0
2013: 35.5 
2014: 35.7
2015: 35.7
2016: 35.8
2017: 36.2
2018: (37.1)

OECD

Emissions-Szenarien

Meinshausen (2011), 
modifiziert

2 Grad-Ziel
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IPCC (2014)

2 Grad-Ziel RCP2.6

RCP6.0

RCP8.5

RCP4.5

Globale Temperaturänderung: Szenarien
Globale Anomalie bzgl. 1986–2005
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Temperaturänderung 
im Vergleich zu heute

IPCC (2013)
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Regionale Klimamodellierung Uni Trier

Keuler (2008)

ECHAM CCLM (18km)

CCLM (5km)

CCLM (1.3km)

© Env. Met. Trier 2013

CCLM (1km)



Hitzewellen (Szenario A1B/RCP6.0)
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Hitzewellen: mindestens 5 aufeinander folgende Tage mit einer
Maximaltemperatur, die im Bereich der 10% wärmsten Tage lie gt

1991-2000 2091-2100 A1B (Änderung)

CCLM (1km) 
Heute: alle 5-10 Jahre, >37 °C
Gegen Ende des Jahrhunderts: 1-2 mal pro Jahr, >43 °C

© Uni Trier
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Langzeitmessungen von CO2 im Nationalpark 
Eifel seit 2010 (Fach Umweltmeteorologie)
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Kahlschlag 
2013

Ney et al. 2018
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Globale Emission: ca. 40 Gt CO 2 pro Jahr

10 Giga-Tonnen = 10.000.000.000 Tonnen

Netto-Kohlendioxid-Fluss Naturpark Eifel
(Abb.: G. Heinemann nach Ney et al. 2019)

Pro Jahr
2 kg CO2 pro m²
2000 t/km²

RLP: ca. 20.000 km²
40 Megatonnen
= 0,04 Gt pro Jahr

CO2-Aufnahme 
durch Vegetation 
global:
12 Gt pro Jahr
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Aufforstung ab 2016 bis zum Maximalwert nach IPCC
Reduktion des Temperaturanstiegs um 0.1°C
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Fazit
► Klimawandel heißt: globale Erwärmung, 
Meeresspiegelanstieg, Ozeanversauerung, Zunahme von 
Hitzewellen -> Änderung des gesamten Klimasystems

► Das 2 Grad-Ziel kann nur eingehalten werden, wenn 
spätestens ab 2020 die CO2-Emission drastisch reduziert wird 
(negative Emissionen ab 2070). Eine Temperaturzunahme von 
ca. 1 Grad hat bereits stattgefunden.

► Entscheidend ist die akkumulierte Gesamt-Emission der 
kommenden Jahrzehnte.
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Klimaskeptiker Deutschland
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Befragung von 3000 Personen über 18 Jahre, Engels et al. (2013)

Eher skeptisch
36%

18%

36%

32%

Es gibt einen Kima-
wandel

Klimawandel durch 
den Menschen

Die Wissenschaftler 
sind sich einig

Klimawandel hat 
große Auswirkungen

Ja Nein
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Cherubini et al. (2018)

1980–2010, 
Auflösung 
50km

Umwandlung Wald in Kraut-
Vegetation

Umwandlung Ackerland in 
Laubwald

Temperaturänderung bei Landnutzungsänderung


